
نام و نام خانوادگی:

- نام آزمون:

تاریخ برگزاری:

مدت زمان آزمون: --

مرکز مشاوره قلم چی

1

بارم: 1

دشوار تشریحی 1395

چند مورد از جملات زیر نادرست است؟

آ) عناصر سازنده ی مشتری، عنصرهای گازی جدول عناصر می باشند.

ب) هیدروژن و اکسیژن به ترتیب بیش ترین عناصر سازنده ی سیاره های مشتری و زمین هستند.

پ) هیدروژن، هلیم و اکسیژن به ترتیب بیش ترین عناصر سازنده ی مشتری می باشد.

ت) بعد از آهن، کلسیم دومین فلز سازنده  ی کره ی زمین می باشد.

ث) عمده ی عناصر سازنده ی مشتری نافلزات سبک جدول عناصر می باشند.

2

بارم: 1

متوسط تشریحی 1397

چه تعداد از عبارت های زیر صحیح است؟

الف) با گذشت زمان و افزایش دما، از تراکم گاز های هیدروژن و هلیم تولید شده مجموعه  های گازی به نام سحابی به وجود آمدند.

ب) بستر پیدایش طلا نسبت به کربن در ستاره هایی با دماهای بالاتر شکل می گیرد.

پ) عنصرها به صورت ناهمگون در جهان هستی توزیع شده اند.      

ت) جرم هسته ای که از واکنش هسته ای میان دو عنصر سبک تر شکل می گیرد با مجموع  جرم آن دو عنصر برابر است.

ث) سحابی عقاب یکی از مکان  های زایش ستاره ها است.

3

بارم: 1

متوسط تشریحی 1398

چند مورد از مطالب زیر صحیح می باشند؟

الف)  H و Fe به ترتیب از راست به چپ، فراوان ترین عنصر در سیاره های مشتری و زمین می باشند که هر کدام بیش از نیمی از

عنصرهای آن سیاره را تشکیل می دهند.

ب) عنصرهای مشترکی بین دو سیاره مشتری و زمین وجود دارد و نشان می دهد که عنصرها به صورت همگون در جهان هستی

توزیع شده اند.

پ) در میان هشت عنصر فراوان موجود در سیاره مشتری هیچ عنصر فلزی یافت نمی شود.

ت) انرژی گرمایی و نور خیره کننده خورشید به دلیل تبدیل هلیم به هیدروژن در واکنش های هسته ای است.
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4

بارم: 1

متوسط تشریحی 1396

از عبارت های زیر کدام ها نادرست هستند؟                                                              

آ) عنصرهایی که بیشترین فراوانی را در سیاره ی زمین دارند، به ترتیب آهن، اکسیژن و سیلسیم هستند.

ب) عنصرهای اکسیژن، گوگرد، منیزیم و هیدروژن در هر دو سیاره ی زمین و مشتری به میزان قابل توجهی نسبت به دیگر عناصر

وجود دارند.

پ) بیش ترین فراوانی نسبی عناصر در سیاره ی مشتری به ترتیب مربوط به عنصرهای هیدروژن، هلیم و اکسیژن است.

ت) سیاره های زمین و مشتری بیش تر از جنس سنگ هستند.

5

بارم: 1

ساده تشریحی 1395

در خلال انفجار عظیم یا مهبانگ ابتدا چه عنصرهایی تشکیل می شوند؟

6

بارم: 1

دشوار تشریحی 1396

چند مورد از مطالب زیر درست است؟

الف) ایزوتوپ  اغلب به  عنوان سوخت در راکتورهای اتمی به کار می رود.

ب) در ایزوتوپ  اختلاف شمار نوترون ها و پروتون ها برابر 13 است.

ج) با تزریق گلوکز نشان دار به فرد مبتلا به سرطان، تنها این نوع گلوکز در توده  سرطانی جمع می شود.

د) رادیو ایزوتوپ های تکنسیم و فسفر در ایران تولید شده است.

U238

Tc99
43

7

بارم: 1.5

متوسط تشریحی قلم چی 1396

در کدام یک از اتم های زیر، احتمالاً هسته ناپایدار است؟ دلیل خود را بنویسید. ( نماد عنصرهایی فرضی هستند.)

آ)           ب)              پ) 

C ,  B ,  A

A31B210
84C91

37

8

بارم: 1

دشوار تشریحی 1395

 گرم از رادیوایزوتوپ فرضی  که نیم عمرش  سال است را در اختیار داریم. پس از گذشت چند سال، مقدار این رادیوایزوتوپ به

 گرم می رسد؟  

100A2

12/5

9

بارم: 1

دشوار تشریحی 1396

چند مورد از مطالب زیر درباره ی ایزوتوپ اول هیدروژن درست است؟

الف) شمار ایزوتوپ های طبیعی آن با شمار ایزوتوپ های طبیعی منیزیم یکسان است.

ب) فراوان ترین و پایدارترین ایزوتوپ آن، فاقد نوترون است.

ج) نسبت شمار رادیو ایزوتوپ های آن به ایزوتوپ های پایدارش برابر2/5 می باشد.

د) پایداری ایزوتوپ  از ایزوتوپ  بیش تر است.

ه) شمار ایزوتوپ( های) پرتوزای طبیعی آن با شمار ایزوتوپ(های) فاقد نوترون آن یکسان است.

H41H51

10

بارم: 1

دشوار تشریحی 1396

در صورتی که برای هیدروژن سه ایزوتوپ طبیعی آن و برای اکسیژن دو ایزوتوپ  و  در نظر گرفته شود، مطلوب است: (به

ترتیب از راست به چپ) ( فراوانی ایزوتوپ ها را در قیاس با هم یکسان در نظر بگیرید.)

) که می توان ساخت، تعداد نوترون ها عددی فرد است؟ الف) به تقریب در چند درصد از مولکول های هیدروژنی (

) که می  توان با ایزوتوپ های مفروض تشکیل داد، چه تعداد است؟ ب) انواع مولکول های آب (

O16
8O17

8

H2

OH2
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11

بارم: 1

متوسط تشریحی 1398

چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟

، نسبت شمار نوترون ها به پروتون ها در آن بزرگ تر از  است. الف) با توجه به پرتوزایی 

ب) حدود  درصد از عنصرهای شناخته شده، در طبیعت یافت می شوند.

پ) پس از تزریق گلوکز نشان دار، به کمک دستگاه آشکارساز پرتو، محل توده سرطانی را مشخص می کنند.

ت) فراوانی رادیوایزوتوپ  در مخلوط طبیعی اورانیم کم تر از  درصد است.

Tc991/5

78

U2350/7

12

بارم: 1

متوسط تشریحی 1399

چه تعداد از موارد زیر نادرست می باشند؟ 

الف) تکنسیم  نخستین عنصری بود که در واکنشگاه هسته ای ساخته شد.

ب) آهن در ترکیب با اکسیژن می تواند دو نوع اکسید با فرمول های شیمیایی  و  تولید  کند.

» است. پ) آرایش الکترونی  به صورت «

ت) جرم  اتم اکسیژن، برابر با 40 گرم می باشد.

(O = 16 g.mo )l−1

( Tc)
99
43

FeOFe2O3

Cu291 2 2 3 3 3 4s2 s2 p6 s2 p6 d9 s2

15/05× 10 23

13

بارم: 1

ساده تشریحی 1397

.................. موجود در جهان باید به طور مصنوعی و با استفاده از واکنش های هسته ای ساخته شود. از آنجا که نیم عمر آن

.................. است، پس .................. مقادیر زیادی از این عنصر را تهیه و برای مدت طولانی نگهداری کرد.

Tc99

14

بارم: 1

متوسط تشریحی 1398

درباره عنصر تکنسیم کدام موارد صحیح می باشند؟

الف) تکنسیم  نخستین عنصری بود که در واکنشگاه (راکتور) هسته ای ساخته شد.

ب) همه  موجود در جهان باید به طور مصنوعی و با استفاده از واکنش های هسته ای ساخته و برای مدت طولانی نگهداری

شوند.

پ) رادیوایزوتوپ  در تصویربرداری پزشکی کاربرد ویژه ای دارد.

، اندازه مشابهی دارد و غده تیروئید آن را نیز جذب می کند. ت) یون یدید با یون 

Tc)(9943

Tc99

Tc99
43

Tc99
43

15

بارم: 1

متوسط تشریحی 1399

چه تعداد از عبارت های زیر نادرست است؟

آ) ایزوتوپ ها در خواص فیزیکی وابسته به جرم مانند چگالی با یکدیگر متفاوت هستند.

ب) شمار الکترون های   با شمار نوترون های  برابر نیست.

پ) همه  موجود در جهان به صورت طبیعی وجود دارد.

F59
26 e2+F59

26 e3+

Tc99

16

بارم: 1

متوسط تشریحی 1396

 اگر در عنصر  اختلاف تعداد پروتون ها و نوترون های درون هسته اش،  واحد و عدد جرمی آن نیز برابر با  باشد، عدد اتمی این

عنصر کدام است؟ (تعداد ذرات بدون بار در هسته ی این عنصر، بیشتر از تعداد ذرات باردار درون هسته اش است.)

X135

17

بارم: 1

دشوار تشریحی 1396

خط رنگی ایجاد شده ناشی از انتقال الکترون از لایه ی 4 به لایه ی 2 در طیف نشری خطی اتم هیدروژن به رنگ شعله ی حاصل از

کدام ترکیب شباهت بیشتری دارد؟  
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18

بارم: 1

ساده تشریحی 1397

مجموع شمار عنصرها موجود در دوره های اول، دوم و چهارم جدول تناوبی کدام است؟

19

بارم: 1

متوسط تشریحی 1397

چه تعداد از مطالب زیر صحیح است؟

الف) در میان ایزوتوپ های یک عنصر، ناپایدارترین ایزوتوپ  درصد فراوانی بیشتری دارد.

ب) در هر خانه از جدول تناوبی تنها جرم اتمی پایدارترین شکل ایزوتوپ هر عنصر نمایش داده شده است.

پ) واکنش پذیری عناصر گروه 18 جدول از عناصر گروه های اول و هفدهم کم  تر است.

ت) عنصر تکنسیم را نمی توان به مقدار زیاد تولید و به مدت طولانی نگهداری کرد.

20

بارم: 1

دشوار تشریحی 1396

⋍اگر باشد،  جرم اتم هیدروژن طبیعی پرتوزا به تقریب چند برابر جرم الکترون (های) آن می باشد؟ ≃ 2000Mp Mn Me

21

بارم: 2

متوسط تشریحی قلم چی 1398

جدول زیر برخی ویژگی های ذره های زیر اتمی را نشان می دهد. موارد (الف) تا (ت) را در این جدول مشخص کنید.

بار الکتریکینمادنام ذره
نسبی

(amu) جرم

10/005-(الف)الکترون

(پ)1+(ب)پروتون

01(ت)نوترون

22

بارم: 1

دشوار تشریحی 1394

عنصر فرضی X دارای 3 ایزوتوپ با تعداد نوترون  های 27، 28 و 30 می باشد. درصد فراوانی این ایزوتوپ ها به ترتیب 35، 50 و 15

می باشد. اگر جرم اتمی میانگین این عنصر برابر54/95 باشد، مجموع تعداد پروتون، نوترون و الکترون در سنگین ترین ایزوتوپ این

عنصر کدام است؟

23

بارم: 2.25

دشوار تشریحی قلم چی 1396

با توجه به جدول زیر که ایزوتوپ های یک عنصر را نشان می دهد، به پرسش ها پاسخ دهید.

آ) نماد ایزوتوپ را به صورت فرم کلی نمایش اتم ها بنویسید.

ب) به جای چه عددی باید نوشته شود؟

پ) اگر بدانیم جرم اتمی میانگین این عنصر برابر  است، را به دست آورید. (جرم هر پروتون و نوترون را حدوداً 

در نظر بگیرید.)

ایزووپتعداد پروتونتعداد نوتروندرصد فراوانی

B1312

12A12

791212

X1

B

24/33 amuA1 amu

X1

X2

X3
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24

بارم: 1

دشوار تشریحی 1398

چه تعداد از عبارت های زیر درست می باشند؟

الف) جرم اتم  ، دوازده برابر جرم 1amu می باشد.

ب) جرم یک نوترون از مجموع جرم یک پروتون و دو الکترون بیش تر است.

پ) اگر عنصر فرضی A دو ایزوتوپ   و   و عنصر B سه ایزوتوپ  ،   و  داشته باشد، 5 ترکیب   با جرم مولی

متفاوت می تواند وجود داشته باشد.

ت) یکای جرم اتمی را با نماد amu نیز نشان می دهند و با تعریف آن شیمیدان ها توانستند جرم اتمی عنصرها و جرم ذرات زیر

اتمی را اندازه گیری کنند.

Mg12

A19A20B14B15B16BA2

25

بارم: 1

متوسط تشریحی 1400

درصد است. اگر مجموع و اختلاف عدد عنصر  دارای ایزوتوپ طبیعی می باشد که فراوانی سبک ترین ایزوتوپ آن برابر

جرمی دو ایزوتوپ دیگر به ترتیب برابر و باشد، درصد فراوانی سنگین ترین ایزوتوپ کدام است؟ (جرم اتمی میانگین عنصر 

برابر می باشد. جرم هر پروتون و نوترون را فرض کنید.)

X3X)(4040

886X

42/4amu1 amu

26

بارم: 1

دشوار تشریحی 1399

در نمونه های طبیعی از عنصر کلر، به ازای هر اتم  سه اتم  وجود دارد. در 0/71 گرم گاز کلر موجود در یک محفظه، به تقریب

چند اتم کلر وجود دارد؟ 

Cl37
17Cl35

17

27

بارم: 1

دشوار تشریحی 1398

×3/01 اتم مس، 6 گرم کربن و  مول گاز هیدروژن موجود است. ترتیب شمار مول اتم های این سه ماده چگونه است؟ 10 230/25

(C = 12 , H = 1 : g.mo )l−1

28

بارم: 1

متوسط تشریحی قلم چی 1396

0/4CO2(C مول چند گرم جرم دارد؟  = 12 , O = 16 g.mo )l−1

29

بارم: 2

متوسط تشریحی قلم چی 1398

×264/88 الکترون در چند گرم آنیون آزید  وجود دارد؟  10 23( )N −
3N)(147

30

بارم: 1.5

متوسط تشریحی قلم چی 1395

کدام مورد از ستون (الف) با داده های ستون (ب) ارتباط دارد؟

ستون بستون الف

a) تعداد عناصر شناخته شدهآ)

b) مکان زایش ستاره هاب)

c) نخستین عنصر ساخت بشرپ)  118

d) رادیو ایزوتوپ برای تصویربرداری گردش خونت)  144

e) معادل یک قراصث) سحابی

f) فراوان ترین عنصر زمینج)

Fe59

Tc99

Fe56
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31

بارم: 1

متوسط تشریحی 1399

چند مورد از عبارت های زیر صحیح است؟

الف) انرژی نور سبز از انرژی نور زرد بیش تر است.

ب) طول موج نور نارنجی از طول موج نور نیلی بیش تر است.

پ) نور مرئی بخش  کوچکی از گستره پیوسته پرتوهای الکترومغناطیسی است.

ت) پرتو فرابنفش دارای طول موج کوتاه تر و انرژی بیش تر از پرتو بنفش است.

32

بارم: 1

متوسط تشریحی 1399

چند مورد از عبارت های بیان شده درست است؟

الف) دانشمندان با استفاده از دستگاهی به نام طیف سنج، می توانند از پرتوهای گسیل شده از مواد گوناگون، اطلاعات ارزشمندی

به دست بیاورند.

ب) نور خورشید با عبور از قطره های باران موجود در هوا که پس از بارش هنوز در هوا پراکنده اند، تجزیه می شود و گستره ای گسسته

از رنگ ها را ایجاد می کند.

پ) رنگین کمان گستره ای از رنگ های سرخ تا بنفش را در بر می گیرد.

ت) طول موج یک پرتو با انرژی آن رابطه عکس دارد.

33

بارم: 1

دشوار تشریحی 1393

چند گرم است؟ (جرم هر اگر جرم نوترون (با تقریب)  برابر جرم پروتون باشد، تفاوت جرم نوترون ها و پروتون ها در اتم   

پروتون =  )

1/0012Li7
3

1/673× g10 −24

34

بارم: 1

متوسط تشریحی 1399

چه تعداد از موارد زیر درست است؟

آ) طول موج یک پرتو الکترومغناطیسی را با نماد نشان می دهند و به فاصله دو قله یا دو دره متوالی یک موج گفته می شود.

ب) اگر سطح ستاره فرضی  نارنجی و ستاره فرضی  سبز باشد، می توان گفت دمای سطح ستاره  بیشتر است.

پ) مقداری از محلول یک نمک را به وسیله یک افشانه داخل شعله می پاشیم، رنگ شعله سبز می شود، این نمک قطعاً حاوی

ترکیبات سدیم می باشد.

λ

ABB

35

بارم: 1

متوسط تشریحی 1398

،  چه تعداد از عبارات زیر نادرست با توجه به طول موج های داده شده برای هر پرتو:  ، 

است؟

الف) انرژی پرتو  بیش تر از بقیه می باشد.

ب) پرتو  مربوط به پرتوهای فرابنفش می باشد.

پ) پرتو  می تواند از نوع پرتو گاما باشد.

ت) یکی از این پرتوها در محدوده نور مرئی می باشد.

C = nm10 −3B = nm10 3A = nm10 9

A

B

C
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36

بارم: 1

متوسط تشریحی 1399

با توجه به طیف نشری خطی اتم هیدروژن چه تعداد از عبارت های زیر درست است؟

الف) در اتم هیدروژن، الکترون  برانگیخته با از دست دادن انرژی تنها به لایه دوم می تواند باز گردد.

ب) اختلاف انرژی لایه های الکترونی هیدروژن با افزایش فاصله از هسته، کاهش می یابد.

پ) بیش ترین طول موج در طیف نشری خطی اتم هیدروژن برابر  است که مربوط به نوار رنگی قرمز است.

ت) حرکت الکترون از تراز  به  نیاز به جذب انرژی به اندازه انرژی پرتوهای نیلی دارد.

656nm

n = 2n = 5

37

بارم: 1

متوسط تشریحی 1399

چند مورد از عبارت های زیر درست است؟

الف) طول موج رنگ شعله حاصل از سوختن گوگرد، کم تر از طول موج حاصل از انتقال الکترون از لایه به لایه در طیف نشری

خطی هیدروژن است.

ب) در ساختار لوویس فراورده های واکنش سوختن زغال سنگ، مجموعاً  جفت الکترون اشتراکی وجود دارد.

پ) با روش طیف سنجی  پیشرفته، آرایش الکترونی اتم ها را با دقت تعیین می کنند.

ت) اتم  برای تبدیل شدن به یون، الکترونی را از دست می دهد که مجموع اعداد کوانتومی اصلی و فرعی آن برابر  است.

52

9

Rb375

38

بارم: 2

ساده تشریحی قلم چی 1398

به پرسش های زیر پاسخ دهید.

آ) طیف چیست؟

ب) رنگ شعله هر عنصر خواسته شده را بنویسید. a) لیتیم     (b سدیم

پ) یک کاربرد برای نئون بنویسید.

39

بارم: 1

متوسط تشریحی 1398

چند مورد از عبارت های زیر نادرست است؟

آ) تعداد خطوط طیف نشری خطی هلیم در ناحیه مرئی بیشتر از لیتیم و لیتیم هم بیشتر از هیدروژن است.

ب) به فرایندی که در آن یک ماده شیمیایی با جذب انرژی، از خود پرتوهای الکترومغناطیس گسیل می دارد، نشر می گویند.

پ) نور زرد لامپ هایی که شب هنگام، آزادراه ها و خیابان ها را روشن می سازد، به دلیل وجود بخار لیتیم در آن هاست.

ت) رنگ شعله همه کلریدهای فلزهای گروه اول جدول دوره ای یکسان است.

40

بارم: 2

متوسط تشریحی قلم چی 1395

به پرسش های زیر پاسخ دهید.

الف) نوری که از یک ستاره به ما می رسد، چه اطلاعاتی از آن ستاره همراه خود دارد؟

ب) نشر را تعریف کنید.

پ) نمک های مس (II) کلرید و لیتیم کلرید در شعله چه رنگی ایجاد می کنند؟

ت) گستره ی مریی را تعریف کنید.
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41

بارم: 1.5

متوسط تشریحی قلم چی 1396

هر یک از عبارت های زیر را با استفاده از موارد داده شده کامل کنید. (برخی از موارد اضافی است.)

تمامی اتم ها _ بیرون به سمت هسته _ پایه _ بور _ کوانتومی _ عدد اتمی _ عد جرمی _  _  _ هیدروژن _ هسته به سمت بیرون

_ برانگیخته

آ) لایه های پیرامون هر اتم را از ............... شماره گذاری می کنند و اتم در حالت ............... از پایداری نسبی برخوردار است.

ب) مدل اتمی بور توانست با موفقیت طیف نشری خطی ............... را توجیه کند.

پ) شماره ی هر لایه را با حرف ............... نشان می دهند.

ت) بر اساس مدل ............... الکترون ها در هر لایه، آرایش و انرژی معینی دارند و مقدار معینی انرژی جذب یا نشر می شود.

ث) انرژی لایه های الکترونی پیرامون هسته ی هر اتم ویژه همان اتم و به ............... آن وابسته است.

nλ

42

بارم: 1

متوسط تشریحی 1398

در اطراف هسته یک اتم، لایه سوم شامل ............ زیرلایه است که ............ زیر لایه از این لایه در عناصر دوره ........... از الکترون

اشغال می شود.

43

بارم: 1

متوسط تشریحی 1396

با توجه به شکل زیر چند مورد از موارد زیر درست است؟

الف) در شکل داده شده مصرف انرژی در حالت «الف» به صورت کوانتومی و در حالت

«ب» به صورت پیوسته است.

ب) دادوستد انرژی بر اثر انتقال الکترون ها بین لایه ها  به حالت «ب» شباهت بیشتری

دارد.

ج) بور، انرژی الکترون در اتم هیدروژن را به صورت حالت«ب» فرض کرد.

د) طبق حالت «الف» الکترون در اتم انرژی معینی دارد و نمی تواند هر مقدار انرژی

داشته باشد.

44

بارم: 1

دشوار تشریحی 1398

با توجه به طیف نشری خطی اتم هیدروژن چه تعداد از موارد زیر درست است؟

الف- رنگ نور نشر شده در طی جابه جایی الکترون از  به  با رنگ نور شعله ترکیب های لیتیم مشابه است.

ب- نوری با طول موج  در این طیف  همانند رنگ نور شعله ترکیب های مس سبز رنگ می باشد.

پ- طول موج نور حاصل از جابه جایی الکترون از  به  در این طیف  می باشد.

ت- نوری با طول موج  در این طیف، رنگی  همانند لامپ نئون خواهد داشت.

n = 3n = 2

486nm

n = 6n = 2410nm

656nm

45

بارم: 1

متوسط تشریحی 1397

چند مورد درباره ساختار لایه ای مدل کوانتومی اتم درست است؟

الف) احتمال حضور الکترون  در تمام نقاط اطراف هسته برابر است.

ب) اختلاف انرژی لایه  های 1 و 2 در اتم نیتروژن با اتم اکسیژن برابر است.

پ) هر چه مقدار انرژی جذب شده توسط الکترون بیش تر باشد، الکترون می  تواند به لایه های بالاتری انتقال یابد.

ت) مناسب ترین شیوه برای از دست دادن انرژی برای الکترون، نشر نور است.
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46

بارم: 1

دشوار تشریحی 1398

در طیف نشر خطی هیدروژن ضمن جابه جایی الکترون از لایه  به لایه . . . یک خط در محدوده مرئی ایجاد می شود و طول

موج نور مربوط به این خط طیفی . . . از طول موج نوری است که ضمن انتقال الکترون از لایه  به لایه   تشکیل

می شود.

n = 4

n = 3n = 1

47

بارم: 1

دشوار تشریحی 1399

چند مورد از عبارت های زیر صحیح است؟

الف) نسبت حداکثر تعداد الکترون ها با  یکسان در لایه سوم به حداکثر گنجایش الکترون ها در لایه چهارم  است.

ب) اختلاف حداکثر تعداد الکترون با  و با حداکثر تعداد الکترون با  و برابر با حداکثر گنجایش الکترون ها در

لایه ای با  است.

پ) در میان زیرلایه های موجود در لایه سوم و چهارم، مقدار  می تواند پنج مقدار متفاوت داشته باشد.

ت) لایه های دوم و سوم در مجموع دارای 4 زیرلایه با اعداد کوانتومی فرعی 0، 1 و 2 هستند.

l
5
18

l = 3n = 5l = 1n = 3

n = 2

n+ l

48

بارم: 1

دشوار تشریحی 1398

lنماد زیرلایه ای با اعداد کوانتومی  و  کدام است و حداکثر گنجایش چند الکترون را دارد؟ = 2n = 3

49

بارم: 1

متوسط تشریحی 1397

n زیرلایه ای با  و حداکثر گنجایش ............. الکترون و لایه پنجم حداکثر گنجایش ............. الکترون را دارد. = 3l = 2

50

بارم: 1

متوسط تشریحی 1397

چه تعداد از موارد زیر، ترتیب پر شدن زیرلایه ها براساس قاعده آفبا را نادرست نشان می دهد؟

الف)      

ب)     

پ) 

3s → 3p → 4s → 3d

4f → 5d → 6p → 7s

4p → 5s → 4d → 5p

51

بارم: 2

ساده تشریحی قلم چی 1396

جدول زیر را کامل کنید.

عنصر

آرایش الکترونی فشرده......

تعداد الکترون ظرفیتی......

ساختار الکترون نقطه......

N7Mg12

52

بارم: 1

دشوار تشریحی 1399

در چه تعداد از عنصرهای دوره چهارم جدول دوره ای، 7 الکترون در زیرلایه هایی با مجموع عدد کوانتومی اصلی و فرعی برابر با 4

وجود دارد؟

53

بارم: 2

ساده تشریحی قلم چی 1396

با توجه به اتم  به موارد زیر پاسخ دهید:

آ) آرایش الکترونی فشرده آن را رسم کنید.

ب) موقعیت این عنصر را در جدول دوره ای تعیین کنید.

پ) مس به کدام دسته از عنصرهای جدول تعلق دارد؟

Cu29
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54

بارم: 1

دشوار تشریحی 1397

آرایش الکترونی عنصری به صورت  می باشد، چه تعداد از عبارت های زیر درباره آن درست است؟

الف) این عنصر در دوره چهارم و در چهارمین گروه عنصرهای واسطه قرار دارد.

ب) آرایش الکترونی این عنصر از قاعده آفبا پیروی نمی کند.

پ) روش های طیف سنجی پیشرفته نشان می دهد که چنین آرایشی وجود ندارد.

ت) این عنصر دارای ۶ الکترون ظرفیت می باشد.

M : [Ar]3 4d5 s1

55

بارم: 1

متوسط تشریحی 1399

با توجه به جدول زیر حاصل عبارت  کدام است؟

مجموع گنجایش الکترونی
زیرلایه ها

شماره لایه

2A

C3

50B

(3(A+B))2

2C

56

بارم: 1

متوسط تشریحی 1398

کدام موارد از مطالب زیر نادرست است؟

الف) شیمیدان ها به تازگی پی برده اند که گازهای نجیب در طبیعت به شکل تک اتمی یافت می شوند.

ب) آرایش الکترون _ نقطه ای عنصری با عدد اتمی 32 به صورت   است.

پ) در آرایش الکترون _ نقطه ای عنصرها، تعداد نقطه های پیرامون هر عنصر برابر با شماره گروه آن است.

» است. ت) ترتیب شمار الکترون های جفت نشده در آرایش الکترون _ نقطه ای به صورت «

⋅ ⋅X
⋅⋅

⋅

F < O < N < C

57

بارم: 1

دشوار تشریحی 1398

 اتم عنصر  دارای3 الکترون با  در آخرین زیرلایه خود می باشد. چند مورد از عبارت های زیر درباره عنصر  صحیح است؟

الف- متعلق به دسته P است.

ب- آرایش الکترون – نقطه ای آن به صورت  است.

پ- یون پایدار آن به صورت   است که به  آرایش الکترونی گاز نجیب بعد از خود می رسد.

ت- تعداد الکترون های با  آن برابر 9 است.

An+ l = 4A

. A.¨
.

A3−

l = 1

58

بارم: 1

دشوار تشریحی 1396

در ترکیب یونی عناصر و به آرایش گاز نجیب دوره ی سوم رسیده اند. نسبت تعداد الکترون های با در عنصر به تعداد

الکترون های با در عنصر کدام است؟

AB2ABn = 4A

l = 0B
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59

بارم: 1

دشوار تشریحی 1398

چند مورد از عبارت های زیر نادرست است؟

الف) عناصر تشکیل دهنده ترکیب یونی نمک طعام در یک دوره جدول دوره ای عنصرها قرار دارند.

ب) آرایش الکترونی 3 عنصر از عناصر دوره چهارم جدول به  ختم می شود.

پ) سومین عنصر گروه 14 جدول دوره ای عنصرها دارای 14 الکترون با  است.

ت) با پیمایش هر دوره جدول دوره ای عنصرها از چپ به راست، خواص عناصر به طور مشابه تکرار می  شود.

4s1

l = 1

60

بارم: 1

متوسط تشریحی 1398

اتم  با گرفتن دو الکترون به آرایش گاز نجیب  می رسد. این اتم چه تعداد الکترون با  دارد و آرایش الکترون نقطه ای آن

مشابه آرایش کدام ذره است؟

AKr36l = 1

61

بارم: 2.5

متوسط تشریحی قلم چی 1396

جدول زیر را کامل کنید.

..................منیزیم اکسید..................آلومینیم فلوئوریدنام ترکیب

....................................فرمول شیمیایی Fe2O3CuCl

62

بارم: 1

متوسط تشریحی 1400

چه تعداد از عبارت های زیر درست است؟

الف) آمونیوم یدید یک ترکیب یونی دوتایی است، زیرا در هر واحد فرمولی از یک کاتیون و یک آنیون تشکیل شده است.

،  و  هم نیاز دارند. ب) گیاهان برای رشد مناسب افزون بر  و  به عنصرهایی مانند 

پ) در هر مولکول آمونیوم سولفات، 12 پیوند کووالانسی و 12 جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد.

ت) تعداد الکترون مبادله شده هنگام تشکیل یک مول آلومینیم اکسید و یک مول منیزیم نیترید از عنصر های سازنده آنها با هم برابر

است.

COOH2SPN

63

بارم: 1

متوسط تشریحی قلم چی 1397

نام و فرمول شیمیایی ترکیب یونی زیر را بنویسید.
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64

بارم: 1

متوسط تشریحی 1399

نام یا فرمول چند ترکیب نادرست نوشته شده است؟

الف) منیزیم برمید: 

ب) کربن دی سولفید: 

پ) آهن اکسید: 

ت) مونو کربن تتراکلرید:

ث) مس سولفید: 

(II)MgBr2

CS2

(III)Fe2O3

CCl4

(I)CuS

65

بارم: 1

متوسط تشریحی 1397

، برابر با 194 گرم بر مول است،  در این ترکیب کدام است؟ جرم مولی ترکیب 

( ،  و  )

K2(Cr )O4 xx

O = 16 : g.mol−1Cr = 52K = 39

66

بارم: 1

متوسط تکاج 1385

فرمول هر یک از ترکیب های زیر را مشخص نمایید.

(II) ب) نیترات نیکل                              (III) الف) فسفات کروم

پ) برمید سدیم                                          ت) اکسید منیزیم

67

بارم: 1

متوسط تکاج 1385

فرمول و نام ترکیب های دوتایی هر یک از جفت عناصر زیر را نوشته و نوع پیوند هر ترکیب را به صورت کووالانسی یا یونی،

مشخص نمایید.

الف) پتاسیم و فسفر                            ب) کربن و فلوئور

پ) هیدروژن و گوگرد                            ت) پتاسیم و هیدروژن

ث) فلوئور و نیتروژن

68

بارم: 2

ساده تشریحی قلم چی 1397

در نام یا فرمول شیمیایی هر ترکیب یک اشتباه وجود دارد. آن را بیابید و فرمول صحیح را بنویسید.

CaCl : آ) کلسیم کلرید

ب) پتاسیم فسفید:  

پ) سدیم گوگرد: 

ت) آهن کلرید: 

FK3

N Sa2

FeCl2

69

بارم: 1

ساده تکاج 1385

فرمول نیترات سدیم را بنویسید.

70

بارم: 1

دشوار تشریحی 1396

طیف سنج جرمی دستگاهی است که به کمک آن می توان به جرم مولی دقیق یک ترکیب پی برد. بدین صورت که این دستگاه

به ازای وجود هر ترکیب با جرم مولی مشخص و منحصربه فرد، یک داده به ما می دهد. حال اگر بدانیم نیتروژن تنها از دو ایزوتوپ

و   تشکیل شده اند، از قرار  ، پایدار با جرم های اتمی  و   و هیدروژن از  ایزوتوپ پایدار با جرم های اتمی 

دادن یک نمونه حاوی مولکول های آمونیاک در دستگاه طیف سنج جرمی، حداکثر چند نوع داده ی مختلف می توان از دستگاه گرفت؟

1415(amu)3321( amu)
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مورد (آ): نادرست است، زیرا کربن و گوگرد که در سیاره ی مشتری هستند، جزء عناصر جامد جدول تناوبی می باشند.

مورد (ب): نادرست است، زیرا هیدروژن و آهن به ترتیب فراوان ترین عناصر سازنده ی مشتری و زمین هستند.

مورد (پ): نادرست است، زیرا هیدروژن، هلیم و کربن به ترتیب بیش ترین عناصر سازنده ی مشتری می باشد.

مورد (ت): نادرست است. بعد از آهن، منیزیم دومین فلز سازنده ی کره ی زمین می باشد.

مورد (ث): درست است زیرا و  که سبک ترین نافلزات جدول تناوبی هستند، عمده ی عناصر سازنده ی سیاره ی مشتری را شامل می شوند.

عبارات «ب»، «پ» و «ث» درست می باشند.

بررسی سایر عبارت ها:

«الف»: با گذشت زمان و کاهش دما،  از تراکم گازهای هیدروژن و هلیم تولید شده مجموعه های گازی به نام سحابی به وجود آمدند.

«ت»: جرم هسته ای که از هم جوشی هسته دو عنصر سبک تر شکل می گیرد با مجموع جرم آن دو عنصر برابر نیست زیرا بخشی از جرم به انرژی

تبدیل می شود.

تنها عبارت «پ» صحیح است.

بررسی عبارات:

الف) Fe فراوان ترین عنصر در سیاره زمین می باشد اما فراوانی آن کم تر از  50 درصد است.

ب) عنصرها به صورت ناهمگون در جهان هستی توزیع شده اند.

پ) در میان عناصر فراوان سیاره مشتری عنصر فلزی یافت نمی شود.

ت) انرژی گرمایی و نور خیره کننده خورشید به دلیل تبدیل هیدروژن به هلیم در واکنش های هسته ای است.

بررسی عبارت های نادرست:

(ب): در سیاره ی مشتری عنصر فلزی (منیزیم) به میزان قابل توجهی نسبت به عناصر دیگر وجود ندارد.

(پ): در سیاره ی مشتری فراوان ترین عناصر به ترتیب هیدروژن، هلیم و کربن می باشند.

(ت): سیاره ی مشتری بیش تر از جنس گاز و سیاره ی زمین بیش تر از جنس سنگ است.

اولین عناصری که درخلال انفجار عظیم(مهبانگ) به وجود آمدند، عنصرهای هیدروژن و هلیم بودند. سپس با گذشت زمان و کاهش دما، گازهای

هیدروژن و هلیم به وجود آمده، متراکم شده و مجموعه های گازی به نام سحابی را به وجود آوردند.

دشوارگزینه درست: nullسوال 1 تشریحی 1395

HHe

متوسطگزینه درست: nullسوال 2 تشریحی 1397

متوسطگزینه درست: nullسوال 3 تشریحی 1398

متوسطگزینه درست: nullسوال 4 تشریحی 1396

سادهگزینه درست: nullسوال 5 تشریحی 1395
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موارد ب و د درست هستند.

بررسی عبارت های نادرست:

الف) ایزوتوپ  اغلب به عنوان سوخت در رآکتورهای اتمی به کار می رود.

ج) با تزریق گلوکز نشان دار، به فرد مبتلا به سرطان،  هم این نوع گلوکز و هم گلوکز عادی در توده سرطانی جمع می شوند.

اگر نسبت  باشد، احتمالاً هسته ناپایدار است.

اگر تعداد نیم عمر را با  نمایش دهیم؛ خواهیم داشت:

 نیم عمر باید بگذرد. از آن جایی که هر نیم عمر  سال است، پس باید  سال بگذرد تا  گرم از ماده ی  به  گرم برسد.

راه حل دوم:

 نیمه عمر که  هر نیمه عمر 2 سال است. یعنی 6 سال، باید بگذرد.

موارد «الف»، «ب»، «ج» و «ه» صحیح اند.

الف) درست _ تعداد ایزوتوپ های طبیعی هیدروژن و منیزیم برابر و مساوی3 می باشد.

ب) درست _ فراوان ترین و پایدارترین ایزوتوپ آن  می باشد که فاقد نوترون است.

ج) درست _ 5ایزوتوپ  از7 ایزوتوپ اول هیدروژن رادیو ایزوتوپ و دو اتم  پایدار هستند.

د) نادرست _

ترتیب پایداری ایزوتوپ های هیدروژن:

ه) درست _ هیدروژن دارای یک ایزوتوپ پرتوزای طبیعی است و تنها ایزوتوپ  فاقد نوترون آن نیز است.

دشوارگزینه درست: nullسوال 6 تشریحی 1396

U235

متوسطگزینه درست: nullسوال 7 تشریحی قلم چی 1396

≥ 1/5
ھا نوترون تعداد

ھا پروتون تعداد

A → { . A3
1

= نوترون2 تعداد

= پروتون1 تعداد
⇒ > 1/5

2

1
پرتوزاست ھستھ

B → {210
84

= نوترون126 تعداد

= پروتون84 تعداد
⇒ = 1/5 . B

126

84
است پرتوزا ھستھ

C → { C91
37

= نوترون54 تعداد

= پروتون37 تعداد
⇒ = 1/46

54

37
ست. ا پایدار ھستھ

دشوارگزینه درست: nullسوال 8 تشریحی 1395

n

= ⇒ = ⇒ n = 3
اولیھ مقدار
ثانویھ مقدار

2n
100

12/5
2n

326100A12/5

100 50 25 12/5− →−−−−
اول عمر نیم

− →−−−−
دوم عمر نیم

− →−−−−
سوم عمر نیم

3

دشوارگزینه درست: nullسوال 9 تشریحی 1396

H11

( H, H, H, H, H)7
1

6
1

5
1

4
1

3
1( H, H)2

1
1
1

H > H > H > H > H > H > H1
1

2
1

3
1

5
1

6
1

4
1

7
1

H11
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الف)                        

 درصد مولکو ل ها با تعداد نوترون فرد

ب)

همین حالات برای  نیز اتفاق می افتد.

تعداد کل مولکول های

 

الف)

ب) از  عنصر شناخته شده، تنها  عنصر (حدود  درصد) در طبیعت یافت می شود.

پ) پس از تزریق گلوکز نشان دار، به کمک دستگاه آشکار ساز پرتو، محل توده سرطانی را مشخص می کنند.

ت) فراوانی رادیوایزوتوپ  در مخلوط طبیعی اورانیم کم تر از  درصد است.

فقط مورد «پ» نادرست می باشد.

آرایش الکترونی  به صورت:

می باشد.

بررسی مورد «ت»:

موجود در جهان باید به طور مصنوعی و با استفاده از واکنش های هسته ای ساخته شود. از آنجا که نیم عمر آن کم است و نمی توان مقادیر همه

زیادی از این عنصر را تهیه و برای مدت طولانی نگهداری کرد، بسته به نیاز، آن را با یک مولد هسته ای تولید و سپس مصرف می کنند.  

دشوارگزینه درست: nullسوال 10 تشریحی 1396

مولکولھای کل :H2

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

H H, H H, H H1 1 1 2 1 3

H H, H H2 2 2 3

H H3 3

فرد نوترون تعداد با مولکولھای : {H2
H H : 1+ 2 = 32 3

H H : 0+ 1 = 11 2

≃ × 100 ≃ 33/3%
2

6

O با Oمولکولھای کل :16 H2

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

H O H, H O H, H O H1 16 1 1 16 2 1 16 3

H O H, H O H2 16 2 2 16 3

H O H3 16 3

O17

= 2× 6 = 12OH2

متوسطگزینه درست: nullسوال 11 تشریحی 1398

Tc ⇒ { ⇒ ≃ 1/3 < 1/599
43

Z = 43

N = 99− 43 = 56

N

Z

1189278

U2350/7

متوسطگزینه درست: nullسوال 12 تشریحی 1399

Cu29

1 2 2 3 3 3 4s2 s2 p6 s2 p6 d
10

s1

15/05× ×Oاتم × = 40gO10 23 1 Oمول

6/02× O10اتم 23

16gO

1 Oمول

سادهگزینه درست: nullسوال 13 تشریحی 1397

Tc99

12/31/24, 4:24 PM Azmoonsaaz

https://web.peleyad.com/createExam?examID=1505087&title=شیمی+١&type=false&random=false 15/27



بررسی موارد نادرست:

ب) از آن جا که نیم عمر تکنسیم کم است، نمی توان مقادیر زیادی از این عنصر را تهیه و برای مدت طولانی نگهداری کرد.

ت) یون یدید با یونی که حاوی  است، اندازه مشابهی دارد و غده تیروئید هنگام جذب یدید، این یون را نیز جذب می کند.

فقط عبارت «پ» نادرست است. بررسی عبارت «پ»: همه  موجود در جهان باید به طور مصنوعی و با استفاده از واکنش های هسته ای ساخته

شود.

طبق راهنمایی سؤال که گفته تعداد ذرات بدون بار هسته (نوترون ها) بیشتر از تعداد ذرات باردار (پروتون ها) است، پس تعداد نوترون ها  واحد از

پروتون ها بیشتر است.

تعداد پروتون ها:            تعداد نوترون ها: 

از طرفی عدد اتمی  برابر با تعداد پروتون های هسته ی اتم است.

همان طور که مشاهده می کنیم خط سبز رنگ با طول موج  در طیف نشری خطی اتم هیدروژن ناشی از انتقال الکترون از لایه ی 4 به لایه ی 2

است. از طرفی فلز مس و ترکیبات آن (مثل مس (II) نیترات)  رنگ شعله را به رنگ سبز تغییر می دهند.  

در دوره های اول، دوم و چهارم جدول دوره ای به ترتیب، 2، 8 و 18 عنصر وجود دارد.

عبارت های «الف» و «ب» نادرست هستند.

در میان ایزوتوپ های یک عنصر ناپایدارترین ایزوتوپ نیم عمر کم  تری دارد و به همین دلیل درصد فراوانی آن از سایر عناصر کم تر است.

در هر خانه از جدول میانگین جرم اتمی ایزوتوپ های یک عنصر نمایش داده شده است.

متوسطگزینه درست: nullسوال 14 تشریحی 1398

Tc99
43

متوسطگزینه درست: nullسوال 15 تشریحی 1399

Tc99

متوسطگزینه درست: nullسوال 16 تشریحی 1396

1

pn

} ⇒ n = 18 , p = 17
n− p = 1

n+ p = 35

(Z)

دشوارگزینه درست: nullسوال 17 تشریحی 1396

486nm

سادهگزینه درست: nullسوال 18 تشریحی 1397

متوسطگزینه درست: nullسوال 19 تشریحی 1397
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ایزوتوپ پرتوزا می باشد و در طبیعت یافت می شود.

                  

الف) 

ب) 

پ) 

ت) 

 سنگین ترین ایزوتوپ  عدد اتمی

آ) فرم کلی نمایش اتم ها به صورت است.

 است.

ب) مجموع درصد فراوانی ها همواره برابر 100% است، پس می توان نوشت:

پ) از آن جایی که سوال گفته جرم هر پروتون و نوترون را برابر  در نظر بگیرید. می توانیم از عدد جرمی به جای جرم اتمی استفاده کنیم.

دشوارگزینه درست: nullسوال 20 تشریحی 1396

H31

H31

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

n = 2

p = 1 = = =
UH o] ́ 3

⋅ ≫ oT§ H o]2 3

+ + 2me mp mn

1 me

3(2000 ) + 1me me

1 me

6001 m/ e

m/
e

e = 1

≃ 6000

متوسطگزینه درست: nullسوال 21 تشریحی قلم چی 1398

e0
−1

p1
+1

1

n10

دشوارگزینه درست: nullسوال 22 تشریحی 1394

= , = P + 27m̄
+ +m1 a1 m2a2 m3a3

+ +a1 a2 a3
m1

= P + 28m2

= P + 30m3

⇒ = = 54/95m̄
(P + 27)35+ (P + 28)50+ (P + 30) × 15

100

⇒ P = 27

X57
27= P = 27 ⇒

n+ P + e = 30+ 27+ 27 = 84

دشوارگزینه درست: nullسوال 23 تشریحی قلم چی 1396

EA
Z

  ,   Z = 12    ,   A = 25 2512 X1

B+ 12+ 79 = 100 ⇒ B = %9

1amu

= ( × ) + ( × ) + ( × میانگین( اتمی جرم
a1

100
M1

a2

100
M2

a3

100
M3

24/23 = × (12+ 13) + × (12+A) + × (12+ 12)
9

100

12

100

79

100

A = 14
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فقط عبارت (الف) نادرست می باشد.

بررسی عبارت نادرست:

الف) با توجه به نماد کامل منیزیم   می بینیم که جرم آن حداقل 24 برابر amu می باشد دقت کنید که عدد اتمی آن 12 می باشد، پس عدد

جرمی آن حتماً از 12 بیش تر است.

ابتدا باید عدد جرمی دو ایزوتوپ دیگر را حساب کنیم، عدد جرمی ایزوتوپ میانی و ایزوتوپ سنگین تر را به ترتیب و می نامیم.

با حل دستگاه به نتیجه  و می رسیم. درصد فراوانی سنگین ترین ایزوتوپ را درنظر می گیریم:

 30%

قبل از هرچیز باید جرم اتمی میانگین کلر را محاسبه کنیم:

 جرم اتمی میانگین کلر

حال می توانیم جرم مولی کلر را  در نظر بگیریم که در این صورت جرم مولی گاز کلر  ،  خواهد بود. حال برای

محاسبه تعداد تقریبی اتم های کلر در نمونه مورد نظر داریم:

 

گاز هیدروژن مولکولی دو اتمی است و با توجه به محاسبات تعداد مول اتم های این سه ماده برابر است.

دشوارگزینه درست: nullسوال 24 تشریحی 1398

Mg)(2412

متوسطگزینه درست: nullسوال 25 تشریحی 1400

A‘A

{A+A‘= 88

A−A‘= 6

A‘= 41A = 47X

= 42/4 ⇒ X =  
(40× 40) + (47×X) + (41× (60−X))

100

دشوارگزینه درست: nullسوال 26 تشریحی 1399

=
+M1 F1 M2F2

+F1 F2

= = 35/5amu
35× 3+ 37× 1

4

35/5g.mol−1(C (g))l271g.mol−1

?atomCl = 0/71gC × ×l2
1molCl2

71gCl2

2molCl

1molCl2

× = 1/204× atomCl
6/02× atomCl10 23

1molCl
10 22

دشوارگزینه درست: nullسوال 27 تشریحی 1398

?molCu = 3/01× atomCu× = 0/5molCu10 23 1molCu

6/02× atomCu10 23

?molC = 6gC × = 0/5molC
1molC

12gC

?molH = 0/25mol × = 0/5molHH2
2mol H

1mol H2

12/31/24, 4:24 PM Azmoonsaaz

https://web.peleyad.com/createExam?examID=1505087&title=شیمی+١&type=false&random=false 18/27



ابتدا جرم مولی  را محاسبه می کنیم.

 جرم مولی

در هر  ، 22 الکترون وجود دارد چرا که هر N دارای 7 الکترون است و چون یک بار منفی نیز دارد یعنی یک الکترون دیگر گرفته است.

    (f -ج)        (b -ث)        (e -ت)         (a -پ)        (c -ب)         (d - آ)

(صفحه های 3، 4، 7، 8، 12 و 17 کتاب درسی)

با توجه به شکل 15 صفحه 20 کتاب درسی، همه عبارت ها صحیح اند.

تنها عبارت «ب» نادرست است.

بررسی عبارت نادرست:

نور خورشید با عبور از قطره های باران موجود در هوا که پس از بارش هنوز در هوا پراکنده اند تجزیه می شود و گستره ای پیوسته از رنگ ها را ایجاد

می کند.

در این اتم، 3 پروتون و 4 نوترون وجود دارد.

جرم نوترون   

تفاوت جرم نوترون ها و پروتون ها :

تنها عبارت «پ» نادرست است.

رنگ شعله مس و ترکیب های آن سبز رنگ است.

متوسطگزینه درست: nullسوال 28 تشریحی قلم چی 1396

CO2

C = 12+ 16× 2 = 44g.moO2 l−1

?gC = 0/4molC × = 17/6 g CO2 O2
44gCO2

1molCO2
O2

متوسطگزینه درست: nullسوال 29 تشریحی قلم چی 1398

264/88× e× × × = 84g10 23 1mole−

6/02× e10
23

1molN
−
3

22mole

42gN −
3

1molN −
3

N −
3

N −
3

3(7) + 1 = 22

متوسطگزینه درست: nullسوال 30 تشریحی قلم چی 1395

متوسطگزینه درست: nullسوال 31 تشریحی 1399

متوسطگزینه درست: nullسوال 32 تشریحی 1399

دشوارگزینه درست: nullسوال 33 تشریحی 1393

1/0012× 1/673× = 1/675× g10 −24 10 −24

(4(1/675× ) − (3(1/673× )10 −24 10 −24

= (6/7− 5/019) × g = 1/681× g10
−24

10
−24

متوسطگزینه درست: nullسوال 34 تشریحی 1399
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تنها عبارت «پ» صحیح است. بررسی سایر عبارات:

الف) هر چه طول موج پرتویی بیش تر باشد، انرژی آن پرتو کم تر است.

ب) از نوع پرتوهای فروسرخ می باشد.

ت) هیچ یک از پرتوها در ناحیه مرئی نمی باشد (محدوده طول موج پرتوهای مرئی:  تا  نانومتر است.)

با توجه به طیف نشری خطی اتم هیدروژن:

طول موج  و قرمز 

طول موج  و آبی فیروزه ای 

و  نیلی  طول موج 

طول موج  و بنفش 

تنها عبارت «الف» نادرست است.

الکترون  برانگیخته با از دست دادن انرژی به لایه های پایین تر باز می گردد (نه فقط لایه دوم) اما انتقال به لایه دوم موجب ایجاد خط رنگی در طیف

نشری خطی می شود.

تنها عبارت «الف» نادرست است.

بررسی برخی عبارت ها:

در طیف نشری خطی هیدروژن نیلی است. الف) رنگ شعله حاصل از سوختن گوگرد، آبی است، اما پرتو حاصل از انتقال الکترون از لایه به لایه

،  و  است که مجموعاً  جفت الکترون اشتراکی دارند. ب) فراورده های سوختن زغال سنگ 

ت)  الکترون زیرلایه  را از دست می دهد که دارای  و  است.

آ) گستره ای پیوسته از رنگ ها که چندین طول موج دارد را طیف گویند.

ب) لیتیم: قرمز  سدیم : زرد

پ) در ساخت تابلوهای تبلیغاتی 

تعداد خطوط  طیف نشری خطی Li با H در ناحیه مرئی برابر است. (نادرستی عبارت آ)

نور زرد لامپ هایی که شب هنگام آزادراه ها و خیابان ها را روشن می سازد، به دلیل وجود بخار سدیم در آن هاست. (نادرستی عبارت پ)

رنگ شعله کلرید فلزهای گروه اول جدول دوره ای یکسان نیست، مثلاً  دارای رنگ شعله زرد و  دارای رنگ شعله قرمز است. (نادرستی

عبارت ت)

متوسطگزینه درست: nullسوال 35 تشریحی 1398

400700

متوسطگزینه درست: nullسوال 36 تشریحی 1399

656nmn = 3 → n = 2 ⇒

486nmn = 4 → n = 2 ⇒

434nmn = 5 → n = 2 ⇒

410nmn = 6 → n = 2 ⇒

متوسطگزینه درست: nullسوال 37 تشریحی 1399

52

OH2CO2SO29

Rb375sl = 0n = 5

سادهگزینه درست: nullسوال 38 تشریحی قلم چی 1398

متوسطگزینه درست: nullسوال 39 تشریحی 1398

NaClLiCl
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الف) اطلاعاتی در مورد دما  و عناصر ساخته شده  ی آن  ستاره را بیان می کند.

ب) به فرایندی که در آن یک ماده شیمیایی با جذب انرژی از خود ، پرتوهای الکترومغناطیس گسیل می دارد ، نشر گویند.

پ) مس (II) کلرید رنگ سبز  و لیتیم کلرید رنگ سرخ  ایجاد می کند.

ت) محدوده ای از نور که چشم ما می تواند ببیند  و رنگ های سرخ، نارنجی، زرد، سبز، آبی، نیلی و بنفش را دربر می گیرد.

(صفحه های 2، 20، 22 و 23 کتاب درسی)

آ) هسته به سمت بیرون  _ پایه

ب) هیدروژن

n (پ

ت) کوانتومی

ث) عدد اتمی

 زیر لایه های لایه سوم

در دوره سوم دو زیر لایه از لایه سوم از الکترون اشغال می شود.

در دوره چهارم یک زیر لایه از لایه سوم از الکترون اشغال می شود.

موارد (الف) و (د) صحیح است .

بررسی سایر موارد:

مورد «ب»: داد و ستد انرژی بر اثر انتقال الکترون ها بین لایه ها به حالت «الف» شباهت بیشتری دارد.

مورد «ج»: بور، اعتقاد داشت الکترون در اتم هیدروژن انرژی معینی دارد. پس حالت «الف» به نظر او نزدیک تر است.

همه موارد داده شده درست هستند، به جز عبارت (ب):

نور با طول موج مورد نظر آبی رنگ است.

عبارت های «پ» و «ت» صحیح می باشند.

در ساختار لایه ای اتم، الکترون های هر لایه بیش تر وقت خود را در فاصله مشخصی از هسته سپری می کنند، پس احتمال حضور الکترون در تمام

نقاط اطراف هسته یکسان نیست (نادرستی الف) اختلاف انرژی دو لایه در دو اتم مختلف برابر نیست، زیرا عدد اتمی آن ها متفاوت است

(نادرستی ب)

متوسطگزینه درست: nullسوال 40 تشریحی قلم چی 1395

متوسطگزینه درست: nullسوال 41 تشریحی قلم چی 1396

متوسطگزینه درست: nullسوال 42 تشریحی 1398

: 3s− 3p− 3d

3s− 3p ⇐

4s− 3d− 4p ⇐

متوسطگزینه درست: nullسوال 43 تشریحی 1396

دشوارگزینه درست: nullسوال 44 تشریحی 1398

متوسطگزینه درست: nullسوال 45 تشریحی 1397
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در طیف مرئی باید الکترون از لایه بالاتر به لایه   منتقل شود و با توجه به این که هر چه به  سمت لایه های بالاتر برویم، اختلاف انرژی لایه ها

کم تر می شود، پس در انتقال   به   انرژی بیش تر است، پس برای انتقال   به   طول موج بلندتر می باشد.

عبارت های «ب» و «پ» درست هستند.

بررسی عبارت ها:

«الف»: حداکثر تعداد الکترون ها در زیرلایه  d برابر 10 الکترون و حداکثر گنجایش الکترون در لایه چهارم برابر 32 است، پس نسبت خواسته شده برابر

با  است.

، برابر 14 و حداکثر تعداد الکترون ها در زیرلایه برابر 6 است، پس اختلاف آن ها برابر با  «ب»: حداکثر تعداد الکترون ها در زیرلایه

است. حداکثر گنجایش الکترون در  برابر با  الکترون است.

«پ»:                      

لایه چهارم

لایه سوم

«ت»:

زیرلایه های لایه دوم

زیرلایه های لایه سوم

5 زیرلایه با اعداد کوانتومی فرعی 0، 1 و 2

عدد کوانتومی  مربوط به زیرلایۀ d و عدد کوانتومی  مربوط به لایه سوم الکترونی است، پس زیرلایۀ مورد نظر  بوده و حداکثر

گنجایش ۱۰ الکترون را دارد.

منظور از زیرلایه ای با  و همان  می باشد که حداکثر گنجایش 10 الکترون دارد و در هر لایه حداکثر به تعداد  یعنی 

الکترون جای می گیرد.

همه موارد صحیح است و ترتیب پر شدن زیرلایه ها بر اساس قاعده آفبا به صورت زیر است:

 

 

دشوارگزینه درست: nullسوال 46 تشریحی 1398

n = 2

n = 3n = 1n = 4n = 2

دشوارگزینه درست: nullسوال 47 تشریحی 1399

5

16

5f3p(14− 6 = 8)

n = 28

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

4s = 4

4p = 5

4d = 6

4f = 7

⎧

⎩⎨
3s = 3

3p = 4

3d = 5

= 2s , 2p

= 3s , 3p , 3d

⇒

دشوارگزینه درست: nullسوال 48 تشریحی 1398

l = 2n = 33d

متوسطگزینه درست: nullسوال 49 تشریحی 1397

n = 3l = 23d2n22( ) = 5052

متوسطگزینه درست: nullسوال 50 تشریحی 1397

1s → 2s → 2p → 3s → 3p → 4s → 3d → 4p → 5s →

4d → 5p → 6s → 4f → 5d → 6p → 7s →. . .
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عنصر

آرایش الکترونی

فشرده

تعداد الکترون ظرفیتی

ساختار الکترون نقطه

زیرلایه هایی که مجموع عدد کوانتومی فرعی و اصلی آن ها برابر  است،  و  است. در  عناصر

دوره چهارم زیرلایه  کاملاً پر است؛ بنابراین عناصری که تنها دارای یک الکترون در زیرلایه 

خود باشند، در مجموع  الکترون در زیرلایه هایی با مجموع عدد کوانتومی فرعی و اصلی برابر 

دارند.

آ)

 

ب) شماره دوره بزرگ ترین ضریب در آرایش الکترونی یعنی 4 است و شماره گروه برابر مجموع الکترون های موجود در s و d یعنی 11 = 1 +10 است.

d پ) دسته

فقط عبارت «پ» نادرست است.

این عنصر  می باشد که در گروه ۶ و چهارمین گروه عنصرهای واسطه قرار دارد. همچنین در دوره چهارم جدول دوره ای عنصرها جای گرفته است

و ۶ الکترون ظرفیت دارد.

نکته: قاعده آفبا آرایش الکترونی اغلب عنصرها را پیش بینی می کند ولی داده های طیف سنجی پیشرفته نشان می دهد که برخی از اتم ها از قاعده آفبا

پیروی نمی کنند. برای نمونه کروم و مس در بیرونی ترین زیرلایه خود تنها یک الکترون دارند.

C و B، A از رابطه به دست می آید، اقدام به محاسبه مقادیر عددی  n از آنجایی که مجموع گنجایش زیرلایه های یک لایه اصلی با شماره

می نماییم. 

سادهگزینه درست: nullسوال 51 تشریحی قلم چی 1396

N7Mg12

[ He]2 22 s2 p3[ Ne]310 s2

52

. .

.N.

.

.

Mg .

دشوارگزینه درست: nullسوال 52 تشریحی 1399

44s3p

3p4s

74

Cu : Ar]3 429 [18 d10 s1

Cr : Ar]3 424 [18 d5 s1

K : Ar]419 [18 s1

سادهگزینه درست: nullسوال 53 تشریحی قلم چی 1396

Cu : Ar] 3 429 [18 d10 s1

دشوارگزینه درست: nullسوال 54 تشریحی 1397

Cr24

Cr : [Ar]3 424 d
5
s1

Cr : [Ar]3 429 d
10

s1

متوسطگزینه درست: nullسوال 55 تشریحی 1399

2n2

2 = 2 → n = 1 → A = 1n2

2 = 50 → n = 5 → B = 5n2

2 = 18 → C = 18(3)2

= = = 9
3(A+B))2

2C

(3(1+ 5))
2

2× 18

(3× 6)
2

2× 18
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بررسی عبارت های نادرست:

عبارت (الف):  از مدت ها پیش شیمیدان ها پی بردند که گازهای نجیب در طبیعت به شکل تک اتمی یافت  می شود.

عبارت (ب): به صورت  است.

عبارت (پ) نادرست است؛ زیرا به  عنوان مثال  2 الکترون دارد اما متعلق به گروه 18 است.

متعلق به دسته  و دارای آرایش الکترون – نقطه ای  است ، فسفر است که آرایش الکترونی آن به صورت  است. عنصر 

که با گرفتن  الکترون، به آرایش الکترونی گاز نجیب بعد از خود (آرگون) می رسد.

ترکیب مورد نظر است. لذا یون های سازنده ی آن به صورت و می باشند. یون های و به آرایش گاز نجیب آرگون رسیده اند. لذا

آرایش الکترونی آن ها به صورت زیر است:

 تعداد الکترون های لایه ی چهارم عنصر

 تعداد الکترون های زیرلایه ها ی  عنصر

 نسبت

الف) عناصر تشکیل دهنده نمک طعام، سدیم و کلر، هر دو در دوره سوم جدول دوره ای عنصرها قرار دارند.

،  و  به  ختم می شود. ب) در میان عناصر دوره  چهارم آرایش الکترونی 

،  است که آرایش الکترونی آن به صورت زیر است. پ) سومین عنصر گروه 

ت) عناصر موجود در هر گروه خواص شیمیایی مشابهی دارند.

،  الکترون با  وجود دارد. آرایش الکترون- نقطه ای عناصر ،  است که در گروه  جدول تناوبی قرار دارد. در آرایش الکترونی  عنصر 

یک گروه مشابه هم است اما  آرایش الکترون نقطه ای مشابه  دارد.

متوسطگزینه درست: nullسوال 56 تشریحی 1398

⋅ ⋅X
⋅

⋅

He

دشوارگزینه درست: nullسوال 57 تشریحی 1398

A1 /2 2 /3 3s2 s2 p6 s2 p3Ap. .A
..

.

3

دشوارگزینه درست: nullسوال 58 تشریحی 1396

AB2A
2+

B
−

A
2+

B
−

A : 1 2 2 3 3 4s2 s2 p6 s2 p6 s2

B : 1 2 2 3 3s2 s2 p6 s2 p5

= 2(n = 4)A

= 6s(l = 0)B

= =
2

6

1

3
⇒

دشوارگزینه درست: nullسوال 59 تشریحی 1398

K19Cr24Cu294s1

14Ge32

Ge : 1 2 2 3 3 3 4 432 s2 s2 p6 s2 p6 d10 s2 p2

متوسطگزینه درست: nullسوال 60 تشریحی 1398

ASe3416Se3416l = 1

O
2−Ne10
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نام ترکیب
آلومینیم

فلوئورید

آهن (III) اکسید

 
منیزیم اکسید

مس I کلرید

 

فرمول

  شیمیایی

تنها عبارت «ت» درست است.

بررسی عبارت ها:

الف) آمونیوم یدید  یک ترکیب یونی سه تایی است، چون از سه نوع عنصر تشکیل شده است.

. ب) گیاهان برای رشد مناسب  و  نیاز دارند نه 

پ) در هر واحد فرمولی، آمونیوم سولفات  پیوند کووالانسی و  جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد. آمونیوم سولفات یک ترکیب یونی است و

مولکول ندارد.

 

 

 

 

ت)

 آلومینیم  اکسید

 منیزیم نیترید

 تعداد الکترون مبادله شده در 

 تعداد الکترون مبادله شده در 

در هنگام تشکیل یک مول از هر کدام از ترکیب های ذکر شده  مول الکترون مبادله شده است.

فرمول 

نام آمونیوم کربنات

متوسطگزینه درست: nullسوال 61 تشریحی قلم چی 1396

AlF3

F e2O3

MgO

CuCl

متوسطگزینه درست: nullسوال 62 تشریحی 1400

(N I)H4

CO2OH2CO

1212

: Al2O3

: Mg3N2

: 2× 3 = 6Al2O3

: 3× 2 = 6Mg3N2

6

متوسطگزینه درست: nullسوال 63 تشریحی قلم چی 1397

C(N )H4 2 O3
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نام یا فرمول صحیح موارد نادرست به صورت زیر است:

الف) منیزیم برمید: 

ت) کربن تتراکلرید: 

ث) مس  سولفید: 

 جرم مولی ترکیب

الف)                              ب) 

پ)                                  ت) 

، فسفید پتاسیم، پیوند یونی الف) 

، تترافلوئورید کربن، پیوند کووالانسی ب) 

، سولفید هیدروژن، پیوند کووالانسی پ) 

ت) KH، هیدرید پتاسیم، پیوند یونی

، تری فلوئورید نیتروژن پیوند کووالانسی ث) 

لازم به یادآوری است که عناصر سمت راست جدول تناوبی، در آخر نام گذاری می شوند. هم چنین ترکیبات نافلز _ نافلز (به جز ترکیبات هیدروژن)

همان گونه که در سوال شرح داده شد، پیشوند دارند.

آ) 

ب) 

پ) سدیم سولفید

ت) آهن (II) کلرید

متوسطگزینه درست: nullسوال 64 تشریحی 1399

MgBr2

CCl4

(I)C Su2

متوسطگزینه درست: nullسوال 65 تشریحی 1397

= × 2+ ( × 1+ × 4) × xMK MCr MO

= 39× 2+ (52+ 16× 4) × x = 78+ (116)x = 194  ⇒  x = 1

متوسطگزینه درست: nullسوال 66 تکاج 1385

CrPO4Ni(N )O3 2

NaBrMgO

متوسطگزینه درست: nullسوال 67 تکاج 1385

PK3

CF4

SH2

NF3

سادهگزینه درست: nullسوال 68 تشریحی قلم چی 1397

CaCl2

PK3

سادهگزینه درست: nullسوال 69 تکاج 1385

NaNO3
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از آن جایی که سؤال از ما جرم مولکول های آمونیاک  با جرم مولی متفاوت را خواسته ما ابتدا جرم سبک ترین و سنگین ترین مولکول  آمونیاک

را محاسبه می کنیم و از آن جایی که ترکیبات دیگر، جرم مولی بین جرم سنگین ترین مولکول و سبک ترین مولکول آمونیاک را دارند (چون جرم مولی

مقادیر صحیحی را به خود می گیرد)، اقدام به شمارش مولکول ها با جرم مولی مختلف می کنیم.

 :جرم سبک ترین مولکول آمونیاک

 :جرم سنگین ترین مولکول آمونیاک

تعداد مولکول ها با جرم اتمی متفاوت

 نوع مولکول آمونیاک  

دشوارگزینه درست: nullسوال 70 تشریحی 1396

(N )H3

14+ 3× 1 = 17amu

15+ 3× 3 = 24amu

= (24− 17) + 1 = 8
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